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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1970
Gmina Patnow 1.4 Adres budynku
_1.3 INWESTOR (nezV\ia fub imie | Patnow 48 Zatecze Mate nr dz. 1128 ]
lp?:;;;lvalcsillzﬁlciizilfe)n'ic;v nazwa i 98-335 Patnow 98-335 Patnow
numer dokumentu tozsamosci) wielunski LtODZKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
"Projmat" Biuro Projektowe Zbigniew Matys

ul. Zeromskiego 6
98-346 Skomlin

101269959
3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Piotr Wlazly mgrinZ R WLAZLY
Crtonek ZAE Nr3g2q
uprawnlerfia d 49
charakterystyki e*er'g:fi?n{a' H dld?y{;em
o 3AAQT
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
5. Miejscowos¢: Skomlin Data wykonania opracowania maj 2024

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego
|

2. Karta audytu energetycznego budynku
3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogéine term?)tr:‘lgger::idzach termo?r:?:ggr?lizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3

2.1.3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?3] 1955,23 1955,23

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 881,68 881,68

Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]

216. E/.x)s]kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 : 0,00 .

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 50,00 { 50,00 [

2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne/Miejscowe | Centralne/Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne/Miejscowe | Centralne/Miejscowe l

2.1.11. |Wspoiczynnik A/V [1/m] 0,49 0,49 I;
Budynek Ochotniczej | Budynek Ochotniczej !

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Strazy Pozarnej w Strazy Pozarnejw |

Zateczu Matym Zateczu Matym

2.2. Wspoéltczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane WI(m?K) termomodernizacja | termomodernizacji ;

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,22 0,18 :

299 Bzc:;ztr:rzz?aazcga/mop pod nieogrzewanymi poddaszami 3,77: 3.54: 448 0,13 0,14: 4,48

2.2.3. | Strop nad piwnicg - -—

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,14; 1,16 1,14; 1,16

2.25. O;na, drzwi balkonowe 1,30; 1,30; 1,30; 1,30 |1,30; 1,30; 1,30; 1,30

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 20(2)0200?72000 2'033316?25;630;

2.27. |Sciany wewnetrzne 0,85; 1,16; 1,76 0,85; 1,16; 1,76

2.2.8. |Stropy wewnetrzne 2,52; 3,07 2,52; 3,07

mprawnoéci skladowe systemu grzewczedo i Stan przed Stan po

wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,848 0,894

2.3.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,960 0,978

2.3.3. | Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 0,894 0,901

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,943 0,969

2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,910 0,910

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.4.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,775 0,775
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[2¥/m?3]

2.4.2. |Sprawnosc przesytu 0,750 0,750
2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos$¢ akumulacii 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sgaax(itaélé;?‘a;y sg?:ﬁgg;’:gy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1794,98 1794,98
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,92 0,92
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 85,62 41,47
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
2.6.2. cwu [KW] 17,62 17,62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 453,70 122,05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 603,92 145,30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 29,99 29,99
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
2 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 222,68 59,90
[kWh/(m?rok)]
| Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
26.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 296,40 71,31
[kWh/(m?rok)]
2.6.10." . . . .
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 31,95
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 108,34 87,23
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
272, |y [2(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 g ; 2
273 Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowe; 11,11 11.11
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274, |KoSE MW mocysamiuiane e prejsctouariecerel | 00
275 ?g;zigc;?é ]koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowe; 10,53 2,05
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne[z] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego
2811, Ec}fn-c ;v;;e;;r;:;/rggz:;g);]c) zapotrzebowania na energie - 300,66 86,03
28.1.2.| 0 nawiaing onergie plomwolng R 1ok 429,16 90,75
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 72,22
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 455,63
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 10,88
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 48,61
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zi/rok] 52431,81
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji¥) [kW] 13,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztoéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 736411,70 905786,39
5 8.0 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
instalacji odnawialnego zrodta energii®) 1] 119386,56 146845 47

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w

tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 13.95
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy '
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii?

2.8.23.

[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 0,00

2.9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z

291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
¥ |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[KWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA" wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokosé grantu termomodernizacyjnego®™ [zt] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG®

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos$¢ premii MZG [zi] 0,00

12.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG9™ [zi] 0,00
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210 4. | Elz\gsokoéé premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

211 1 W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
*" " | kogeneracja

5112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sig na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkdw

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztéw fgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5ust 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsigwzigcia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

|3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzeénia 2022 r o zmienia niektdrych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegbtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegdlowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegbtowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.
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7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzeénia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub cze$ci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegblowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opor ciepiny i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 ~ Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Whykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielkos¢ érodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny

przeznaczony na pokrycie kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

158000z |

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1015000 zt \

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 2923,12 m?
Kubatura ogrzewania - 195523 m®
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Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej

Wspélczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

lio$¢ mieszkan
llos¢ mieszkancow

- 881,68 m?
- 0,00 m?
- 0,49 m"!
- 265,56 m?
- 0,00
- 50,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje si¢ w

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

zataczniku stanowigcym

integralng czgs¢ audytu

N
NW
v O PE

£5
3

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,22 W/(m?2-K)
Dach/stropodach 3,77; 3,54, 4,48 Wi(m2-K)
Strop piwnicy -- W/(mzK)
Okna 1,30; 1,30; 1,30; 1,30 W/(m2K)
Drzwi/bramy 2,00; 2,00; 2,00; 2,00; 1,70 W/(mz2-K)
Okna potaciowe -— W/(mz2-K)
Podtogi na gruncie 1,14; 1,16 W/(m2K)
Sciany wewnetrzne 0,85; 1,16; 1,76 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 2,52; 3,07 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepia - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

108,34 zHGJ

87,23 zH/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z{(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizaciji
Opfataza 1 GJ 27,78 z1/GJ 27,78 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

stalowy na wegiel kamienny

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot wodny

Rodzaj paliwa

Cena % udziat
jednostki srodia Warto$¢ opatowa
paliwa

$rednia wazona
optata za GJ

Cenaza
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doby

Paliwo — Wegiel kamienny 1,54zt 80% 0,028 GJkg 55,56zt 55,56
z 80%
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Elektryczne grzejniki
Cena o : . .
. . . | % udziat 7 Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstkl srodia Wartosc opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Energia elektryczna - Produkcja | 4 15,11 20%| 0,004 GJkWh | 319,47z} 319,47
mieszana
z 20%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot wodny stalowy na wegiel kamienny 80%
Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie *V ) Y i NHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
Przesytanie ciepta Ogrzewanie powietrzne NHd = 0,950
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
. plytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej -
Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu MHe 0,890
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnoéci P-1K
L Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C —
Akumulacja ciepta wewnatrz ostony termicznej budynku H.s 0,930
Czas ogrzewania w okresie ) . . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
ggzb?“”y W ogrzewaniu w okresie | ;.12 godzin: 12 godzin wa= 0,910
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego N ot = NHgNHANHeMH,s = 0,645
Informacje uzupeiniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu Modernizacja polegata na: Montaz indywidualnego
grzewczego po 1984 r. zrédia ciepta - kotta wodnego na wegiel kamienny,
budowa wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania
wraz z montazem aparatéw grzewczo-wentylacyjnych.
Elektryczne grzejniki 20%
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podiogowe kablowe NHg = 0,990
Energia elektryczna - produkcja mieszana
o Zrodto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepia elektryczne, piec kaflowy, kominek) MHd = 1,000
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego | plaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,910
proporcjonalnym P
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . ) _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | | ;. pa godzin: 12 godzin we= 0,910
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Sprawnosé catkowita systemu grzewczego NH,tt = NH,gNH.dNH.eNH,s = 0,901
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
L Instalacja byla modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu o .
grzewczego po 1984 . Modernizacja polegata na: Montaz elektrycznych
grzejnikdéw bezposrednich.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny 50%

L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepla cieplej wody uzytkowej bez strat) Mw.g = 0,980
Przesy! cieplej wody Egggrrjewame wody bezposrednio przy punktach N = 1,000
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta ggggbrmk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po s = 0,850
Sprawnos¢é catkowita systemu c.w.u. Nw ot = Nw,g NWd NwW.s Nw,e = 0,816

Kociot wodny stalowy na wegiel kamienny 50%

. Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i
Whytwarzanie ciepta ci e;{y ej wody ugytkow &) yine (og Nwg = 0,650
Przesyt cieptej wody Liczba punktow poboru ciepiej wody do 30 Nwd = 0,6031

| Regulacja i wykorzystanie - Nw,e = 1,000
| o . ] . '
Akumulacja ciepta ggggbrmk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po ws = 0,850
Sprawnosé catkowita systemu c.w.u. fwiet = Nw,g Nw,d Nw.s Nw,e = 0,332 |
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW ‘

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1794,98

Krotno§¢ wymian powietrza

0,92

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

1 Podtoga na gruncie

Przegroda nie podlega termomodernizacji. Wariant przyjety przez Inwestora.

’ Podioga na gruncie

Przegroda nie podlega termomodernizacji. Wariant przyjety przez Inwestora.

Sciana zewnetrzna

Uzasadnia sie ocieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych

styropianem gr. 15 cm w celu obnizenia wspolczynnika przenikania ciepta dia |
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tej przegrody budowlanej, poprawienia ogéinego bilansu cieplengo budynku.
Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewngtrznych (gr. 15 cm) wraz z obrobka
osciezy metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS, tacznikow
mechanicznych z wykonaniem warstwy szpachlowej zbrojonej siatka.
Docieplenie wykonaé zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu ociepleniowego.
Koszta usprawnienia obejmujg rowniez m.in. koszta zwigzane z dociepleniem
$cian ponizej terenu ziemi i fundamentowych (rozebraniem i utozeniem
opaski), demontazem i montazem réznych elementéw na elewacji (m.in.
oéwietlenie zewnetrzne), rusztowaniem zewnetrznym.

Sciana wewnetrzna

Przegroda nie podiega termomodernizacji. Wariant przyjety przez Inwestora.

Sciana wewnetrzna

Przegroda nie podlega termomodernizacji. Wariant przyjety przez Inwestora.

Sciana wewnetrzna

Przegroda nie podlega termomodernizacji. Wariant przyjety przez Inwestora.

Strop miedzykondygnacyjny

Przegroda nie podlega termomodernizacji. Wariant przyjety przez inwestora.

Strop nad salg bankietowg

Uzasadnia sie ocieplenie stropu wewnetrznego pod poddaszem
nieogrzewanym dwiema warstwami wetny minerainej o gr. 15cm w celu
obnizenia wspotczynnika przenikania ciepta przegrody budowlanej. Koszta
usprawnienia obejmujg réwniez m.in.: koszt wigzany z demontazem i
montazem pokrycia dachowego oraz elementéw stropu (m.in. oswietlenie)

Strop miedzy kondygnacyjny

Przegroda nie podlega termomodernizaciji. Wariant przyjety przez Inwestora.

Strop nad 3 kondygnacja

Uzasadnia sie ocieplenie stropu wewnetrznego pod poddaszem
nieogrzewanym dwiema warstwami wetny minerainej o gr. 15cm w celu
obnizenia wspétczynnika przenikania ciepta przegrody budowlanej. Koszta
usprawnienia obejmujg réwniez m.in.: koszt wigzany z demontazem i
montazem pokrycia dachowego.

Drzwi zewnetrzne DG 326x330

Brama garazowa w dobrym stanie technicznym. Nie
podlegatermomodernizaciji.

Drzwi zewnetrzne DG 275x275

Stolarka drzwiowa w zlym stanie technicznym. Podlega termomodernizacii.

Okno zewnetrzne 0116x165

Stolarka okienna w dobrym stanie technicznym. Nie

| podlegatermomodernizacii.

Drzwi zewnetrzne DZ 116x205

Stolarka drzwiowa w zlym stanie technicznym. Podlega termomodernizaciji.

Okno zewnetrzne 0116x116

Stolarka okienna w dobrym stanie technicznym. Nie
podlegatermomodernizacii.

Okno zewnetrzne 0115x115

Stolarka okienna w dobrym stanie technicznym. Nie
podlegatermomodernizacii.

Drzwi zewnetrzne DZ 146x220

Stolarka drzwiowa w ztym stanie technicznym. Podlega termomodernizacji.

Okno zewnetrzne O 87x230

Stolarka okienna w dobrym stanie technicznym. Nie
podlegatermomodernizacii.

Drzwi zewnetrzne DZ 90x200

Stolarka drzwiowa w ztym stanie technicznym. Podlega termomodernizacji.

[ System grzewczy

Kociot na paliwo state o niskiej sprawnoéci, zaleca si¢ modernizacje.
Zasadnym jest zastosowanie ogrzewania klimatyzatorami typu multisplit
(zasada dziatania jak pompa ciepta powietrze-powietrze) zasilanymi energia
pochodzaca z paneli fotowoltaicznych w pomieszczeniu (sala bankietowa) o
najwiekszym zapotrzebowaniu energetycznym. Pozwoli to w znaczym stopniu
obnizy¢ koszta zwigzane z systemem grzewczym....

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Brak robot termomodernizacyjnych. Wariant przyjety przez inwestora....

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
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stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad 3 kondygnacja

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Uni-Mata - mata z welny szklanej, A=

0,039 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 76,84m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 76,84m?
Stopniodni: 4170,94 dzien-K/rok two= 15,42 °C ' tzo= -7,17 °C

Stan | Wariant numer .

istniejacy | yy. ariant 1 \1/Y1zar|ant \:Y;nant \{anant \1IY:r|ant
Oplataza 1 GJ Oz zi/GJ 108,34 |87,23 87,23 87,23 87,23 87,23
Optata za 1 MW Om zi/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkone] oGl b om e R N A R
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 3,536 0,149 0,144 0,139 0,134 0,130
Opar cieplny R (MK 0,28 6,69 6,95 7,21 7,46 7,72
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (mZK)W --- 6,41 6,67 6,92 7,18 7,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 97,92 4,14 3,98 3,84 3,71 3,59
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0061 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok - 10248,21 | 10261,52 | 10273,89 | 10285,41 | 10296,16
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 677,66 677,67 677,68 680,00 690,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 64047,82 | 64048,76 | 64050,16 |64268,98 | 65214,11
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 6,25 6,24 6,23 6,25 6,33

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 64050,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,23 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 27 cm

Informacje uzupetniajgce:

Wariant przyjety przez Inwestora. Uzasadnia sie ocieplenie stropu znajdujacego sie nad salg bankietowa gr. 30 cm w celu obnizenia
wspétczynnika przenikania ciepta dla tej przegrody budowlanej oraz poprawienia ogélnego bilansu ciepinego budynku.

Ocena optacalno$ci | wyhér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad sala bankietowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Uni-Mata - mata z welny szklanej, A=

0,039 [Wiim-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 207,25m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 207,25m?
Stopniodni: 385,94 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -4,59 °C

‘ Stan

‘ Wariant numer

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza B5/87,
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istniejgcy Wariant 1 Wariant | Wariant |[Wariant | Wariant

1.1 1.2 1.3 1.4
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 108,34 87,23 87,23 87,23 87,23 87,23
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zim-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm . 28 29 30 31 32

dodatkowej izolacji b
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,770 0,134 0,130 0,126 0,122 0,118

Opér cieplny R (m?K)yW 0,27 744 7,70 7,96 8,21 8,47
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)YW -— 7,18 7,44 7,69 7,95 8,21
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 363,64 12,95 12,52 12,12 11,74 11,39
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0192 0,0007 0,0007 0,0006 0,0006 0,0006
Roczna oszczedno$e kosztéw A O zifrok - 38267,49 | 38305,12 | 38340,32 | 38373,32 | 38404,32
Cena jednostkowa usprawnienia K; z#m? - 987,34 987,356 987,36 1000,00 | 1001,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt . 551692,6 351695,2 551697,7 254919,9 355174,8
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,58 6,57 6,56 6,64 6,64

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 251697,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,56 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 30 cm

Informacje uzupetniajace:

Wariant przyjety przez Inwestora. Uzasadnia sie ocieplenie stropu znajdujacego sie nad salg bankietowg gr. 30 cm w celu obnizenia
wspélczynnika przenikania ciepla dia tej przegrody budowlanej oraz poprawienia ogélnego bilansu cieplnego budynku.

Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Austrot(l;’ :;T [I\EI\'I:I?I:Q)S]?DA PREMIUM, A=
] Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 576,99m?
( Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 623,91m?2
( Stopniodni; 2513,93 dzieri-K/rok two= 15,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan Wariant numer .
istniejacy | \wariant 1 \:\?nant \ﬁ/;nant \:Ygrlant \ﬁl:nant
Oplata za 1 GJ Oz zZWGJ 108,34 87,23 87,23 87,23 87,23 87,23
Oplata za 1 MW Om 24/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 : 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
R |
e T I L O I
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,220 0,199 0,187 0,177 0,167 0,159 B
Opér cieplny R (M?KywW 0,82 5,01 5,34 5,66 5,98 6,30
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (M2K)W - 419 4,52 4,84 516 5,48
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 152,95 25,00 23,49 22,15 . 20,95 19,88
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0232 0,0038 0,0036 0,0034 0,0032 0,0030
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zifrok -— 14389,97 | 14521,82 | 14638,63 | 14742,84 | 14836,39
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? -— 617,00 618,00 618,85 625,00 630,00
Koszty realizacji usprawnienia N, 2t . 273491 5 274258,9 27491 1,0 11179630,8 283467,8
Prosty czas zwrotu SPBT lata -en 32,90 32,66 32,44 32,53 32,59

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 474811,06 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,44 lat

Optymalna grubo$é dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Wariant przyjety przez Inwestora. Uzasadnia sie ocieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych gr. 15 cm w celu obnizenia
wspdiczynnika przenikania ciepla dla tej przegrody budowlanej oraz poprawienia ogéinego bilansu cieplnego budynku.

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu |
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 90x200 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 24,25 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 1,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modemizacji 1,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,80m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3678,60 dzier-Kfrok  6i=20,00°C e =-18,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy | yy1 w2 w3
Optata za 1 GJ zi/GJ 91,06 91,06 91,06 91,06
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
[ Inne koszty, abonament zi/m-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
| Wspétczynnik cn 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
I Wspétczynnik a - - -- --
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,700 1,300 1,200 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,16 5,07 5,01 4,96
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczednose kosztéw AO  zi/rok - 99,63 104,84 110,05
Cena jednostkowa wymiany oien i 2286,00 |2800,00 |2900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub  zt - 5061,41 | 61 99,20 |6420,60
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drzwi Nok |

Koszt realizacji modemizacji ’

wentylacji Nw z | 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — ’ 50,80 59,13 58,34

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5061,41 z4
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,80 lat
Stolarka szczelna(0,56<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana stolarki drzwiowej na nowa aluminiowg. Wymagany wspéiczynnik przenikania ciepta dla drzwi to 1,3 W/m2*K]. Zaizolowaédrzwi
przy uzyciu pianki montazowej tak aby nie powstaty mostki termiczne.

Ocena optacalno$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 116x205 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 20,00 mh
| Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,38m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,38m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer nakladéw 2,38m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3678,60 dzier-K/rok  8i=20,00°C  6e =-18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 W2 w3
Oplata za 1 GJ zliGJ 91,06 91,06 91,06 91,06
Oplata za 1 MW zt(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspélczynnik a ] -—- -— - -
Wspélczynnik przenikania ciepla U W/{(m?K) 2,000 1,300 1,200 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,36 3,35 3,28 3,20
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow AO  zifrok -— 91,36 98,25 105,13
Cena jednostkowa wymiany okien gy 2286,09 |2700,00 |3000,00
Koszt realizacji wymiany okden 10 668669 |7897,34 |8774,82
\I::if)t(lraec?i";?:‘l modernizacji 2t . 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 73,19 80,38 83,47

| Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6686,69 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 73,19 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylaciji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Wymiana stolarki drzwiowej na nowa aluminiows. Wymagany wspétczynnik przenikania ciepla dla drzwi to 1,3 [W/m2*K]. Zaizolowacdrzwi
przy uzyciu pianki montazowej tak aby nie powstaty mostki termiczne.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 146x220 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 20,00 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,21m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 3,21m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow 3,21m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 954,60 dzieri-K/rok  6i=8,00°C  6e = -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Optataza 1 GJ 2/GJ 91,06 91,06 91,06 91,06
Optata za 1 MW z#/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdtezynnik ¢ 11,35 1,00 1,00 1,00
Wspéiczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,000 1,300 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,22 2,59 2,59 2,54
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zifrok - 57,78 57,78 | 62,60
ﬁﬁ":  Jodnostkowa wymiany okien .2 —- 2286,09 |2700,00 ‘ 3000,00
Kosz! realizacjiwymiany okien Iub 44 9031,81 | 10667,05 ‘ 11852,28
\}fvgiﬁlgi?illﬁale modernizaciji 2 . 0,00 0,00 | 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 156,32 184,62 189,32

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9031,81 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 156,32 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wymiana stolarki drzwiowej na nowa aluminiowa. Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta dla drzwi to 1,3 [W/m2*K]. Zaizolowaédrzwi
przy uzyciu pianki montazowej tak aby nie powstaty mostki termiczne.

Ocena oplacalnosci | wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DG 275x275 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 40,00 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 7,56m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 7,56m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 7,56m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak oslonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 273,60 dzien-K/rok  6i = 5,00 °C e = -18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\ W2 W3
Opfata za 1 GJ zGJ 91,06 91,06 91,06 91,06
Oplata za 1 MW ZH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztm-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspéitczynnik ¢; 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspélczynnik a - - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/{(m?K) 2,000 1,300 1,200 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,25 2,65 2,63 2,61
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0008 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO  zifrok --- 55,35 56,97 58,60
Cena jednostkowa wymiany okien 4y — 2286,09 |2400,00 |2500,00
Koszt fealizacjiwymiany okden b = 2126497 | 22924,50 | 2325469
\I:(ers'nf)tllrai?i";?/;:" modernizacji " . 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 384,22 391,84 396,83

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21264,97 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 384,22 Iat
Stolarka szczelna{0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

u=1,30

informacje uzupetniajgce:

Wymiana stolarki drzwiowej na nowa aluminiows. Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta dla drzwi to 1,3 [W/m2*K]. Zaizolowacdrzwi
przy uzyciu pianki montazowej tak aby nie powstaty mostki termiczne.

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £:6d2, tel (42)689-11-11

- 16 -



Projekt: 1
Licencja dla: TWORZYMY ARCHITEKTURE sp. z 0.0. [001]

6.3 Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Liczba uzytkownikéw Li 50,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0,015
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00
Liczba dni uzytkowania tu: [dni] 100,00
Czas uzytkowania w ciggu doby T [h] 8,00
Sprawnos¢ zrédta ciepta 0,775
Sprawnos$¢ przesytu 0,750
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0,850
Wspélczynnik nieréwnomiernosci Nh 3,59
Zuzycie w ciagu doby Gd [m3/d] 0,75
Zuzycie srednie godzinowe Gn s [m3/h] 0,04
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qcw [GJ/a] 29,994
Max moc cieplna gcwu [MW] 0,0176 j

6.4. Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

: Stan istniejacy Wariant 1
IOp{ata za 1 GJ na ogrzewanie [zGJ] 108,34 87,23
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ{MWI] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z} 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 453,70
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0856
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,687 0,764
Roczna oszczednosé kosztow AO [zt/rok] - 13519,16
Koszt modernizacji [21] - 73082,52
SPBT llat] 5,41

Informacje uzupetniajace:
Wariant przyjety przez inwestora. Uzasadnia si¢ modernizacje systemu c.o. poprzez zastosowanie 2 jednostek
klimatyzatoréw typu multisplit, w pomieszczeniu o najwiekszej kubaturze i zapotrzebowaniu eneregtycznym (sala
bankietowa). Jednostki charakteryzujg sie wysokog sprawnos$cia (zasada dziatania pompa ciepta
powietrze-powietrze) , zasialne energig pochodzacg z paneli fotowoltaicznych.

6.4.2. Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych skladajace sig¢ na optymalny wariant przedsigewzigecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawno$¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skiadowych n oraz
wspoiczynnikow w

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodfa ciepta nHe 0,894 '
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nw,q 0,978:
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,901 |
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nns 0,969
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,910
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NHg NH.a NH,e NH.s 0,764

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Koszt instalacji

73082,52

Suma: 73082,52

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawnos$ci systemu grzewczego

Kociot wodny stalowy na wegiel kamienny 42%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Bez zmian wzgledem stanu istniejgcego, zmniejszony
udziat

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq

Bez zmian wzgledem stanu istniejgcego

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Bez zmian wzgledem stanu istniejgcego

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian wzgledem stanu istnigjgcego

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wi i W

Bez zmian wzgledem stanu istniejgcego

Klimatyzator multisplit 38%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zastosowano dwie jednostki klimatyzatora typu
multisplit

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq Nie dotyczy
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Nie dotyczy
Ulepszenie sprawnosci akumulacii ns Nie dotyczy
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wd Nie dotyczy

Elektryczne grzejniki 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania g

Bez zmian wzgledem stanu istniejgcego

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Bez zmian wzgledem stanu istniejgcego

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Bez zmian wzgledem stanu istnigjgcego

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian wzgledem stanu istniejgcego

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i Wa

Bez zmian wzgledem stanu istniejacego

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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- 18 -



Projekt: 1

Licencia dla: TWORZYMY ARCHITEKTURE sp. z 0.0. [001]

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymainego
wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zt] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop nad 3 kondygnacjg 64050,16 zt 6,23
2. | Modernizacja przegrody Strop nad salg bankietowa 251697,78 z 6,56
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 474911,06 zt 32,44
4, Modernizacja przegrody DZ 90x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5061,41 zt 50,80
5. Modernizacja przegrody DZ 116x205 'Wentylacja grawitacyjna’ 6686,69 zt 73,19
6. Modernizacja przegrody DZ 146x220 'Wentylacja grawitacyjna’ 9031,81 zt 156,32
7. Modernizacja przegrody DG 275x275 "Wentylacja grawitacyjna' 21264,97 zt 384,22
8. Instalacja OZE 146845,47 zt -
9. Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego ! 73082,52 5,41 II
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoinych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop nad 3 kondygnacjg 64050,16
2 |Modernizacja przegrody Strop nad salg bankietowa 251697,78
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 474911,06
4 |Modernizacja przegrody DZ 90x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5061,41
5 |Modernizacja przegrody DZ 116x205 'Wentylacja grawitacyjna’ 6686,69
6 | Modernizacja przegrody DZ 146x220 'Wentylacja grawitacyjna’ 9031,81 |
7 Modernizacja przegrody DG 275x275 'Wentylacja grawitacyjna’ 21264,97
8 |Modernizacja systemu grzewczego 73082,52
9 |Instalacja OZE 146845,47
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1052631,86
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop nad 3 kondygnacjg 64050,16

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2 Modernizacja przegrody Strop nad salg bankietowa 251697,78
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 474911,06
4 | Modernizacja przegrody DZ 90x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5061,41
5 | Modernizacja przegrody DZ 116x205 'Wentylacja grawitacyjna' 6686,69
6 | Modernizacja przegrody DZ 146x220 'Wentylacja grawitacyjna’ 9031,81
7 Modernizacja systemu grzewczego 73082,52
8 Instalacja OZE 146845,47
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1031366,89
Wariant 3 i
Usprawnienie Koszt ]
1 Modernizacja przegrody Strop nad 3 kondygnacijg 64050,16 J
2 | Modemnizacja przegrody Strop nad salg bankietowa 251697,78 l[
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 474911,06 |
4 |Modernizacja przegrody DZ 90x200 'Wentylacja grawitacyjna’' 5061,41 |'
5 | Modernizacja przegrody DZ 116x205 'Wentylacja grawitacyjna’ 6686,69
6 |Modernizacja systemu grzewczego 73082,52
7 |Instalacja OZE 146845,47
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1022335,08 ‘
B Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop nad 3 kondygnacija 64050,16
2 |Modernizacja przegrody Strop nad salg bankietowa 251697,78
3 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 474911,06
4 | Modernizacja przegrody DZ 90x200 'Wentylacja grawitacyjna’ 5061,41
5 | Modernizacja systemu grzewczego 73082,52
6 |Instalacja OZE 146845,47
7 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1015648,39
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop nad 3 kondygnacjg 64050,16
2 |Modernizacja przegrody Strop nad salg bankietowg 251697,78
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 474911,06
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4  |Modernizacja systemu grzewczego 73082,52
5 Instalacja OZE 146845,47
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1010586,98
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop nad 3 kondygnacjg 64050,16
2 Modernizacja przegrody Strop nad salg bankietowg 251697,78
3 |Modernizacja systemu grzewczego 73082,52
4 |Instalacja OZE 146845,47
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 535675,92
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop nad 3 kondygnacjg 64050,16
2 |Modernizacja systemu grzewczego 73082,52
3 |Instalacja OZE 146845,47
4 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 283978,14
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 73082,52
2 Instalacja OZE 146845,47
3 | Audytiflub inna dokumentacja techniczna 0,00
Calkowity koszt 219927,99
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
@ o | S = c |
Ei’ £ 2 Bec| mcs <= c = ﬁ._, Z N S B
Wariant | N 3 §8§ 5§22 NBS | §8z g S 3 £5 é%gg
Ss | g8 gER| SEQ SER| S5 b | 82 zivzi
£ .0 a® £598%| £88| 88| 3§ 8§ | & £ W
3° g6 B g | 3 = 7 Rg§
| 277 4 =
 IMW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [(m?] [m?] [Wim3] [1/m]
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0 0,0856 453,70 15,64 565,98 195523| 2923,12| 195523 46,06 0,49
1 0,0415 122,05 15,64 565,98 1955,23| 2923,12| 195523 23,37 0,49
2 0,0416 122,05 15,64 565,98 1955,23| 2923,12| 195523 0,49
3 0,0416 122,23 15,64 565,98 1955,23| 2923,12| 1955,23 0,49
4 0,0417 122,77 15,64 565,98 1955,23| 2923,12| 1955,23 0,49
5 0,0417 123,01 15,64 565,98 1955,23| 2923,12| 1955,23 0,49
6 0,0616 259,54 15,64 565,98 1955,23| 2923,12| 1955,23 0,49
7 0,0799 432,92 15,64 565,98 1955,23| 2923,12| 1955,23 0,49
8 0,0856 453,70 15,64 565,98| 195523 | 2923,12| 1955,23 0,49
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) Qno,1co Qo,1cwu
Wariant No.1 Wi0,1 W0, 1 Qo1 Qo1 AO %A0
ho,1co Jo,tewu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
Mw MwW
453,70 29,99
0 0,69 1,00 0,91 601,19 | 65113,47 --
0,0856 0,0176
122,05 29,99
1 0,76 1,00 0,91 175,29 | 13507,63 | 52431,81 79,52
0,0415 0,0176
122,05 29,99
2 0,76 1,00 0,91 110,30| 9605,78 | 55507,69 85,25
0,0416 0,0176
122,23 29,99
3 0,76 1,00 0,91 110,45| 9619,31| 55494,16 85,23
0,0416 0,0176
122,77 29,99
4 0,76 1,00 0,91 110,95| 9662,34| 55451,13 85,16
0,0417 0,0176
123,01 29,99
5 0,76 1,00 0,91 111,16 | 9680,96 | 55432,51 85,13
0,0417 0,0176
259,64 29,99
6 0,76 1,00 0,91 234,25 | 20417,92 | 44695,54 68,64
0,0616 0,0176
432,92 29,99
7 0,76 1,00 0,91 390,56 | 34052,71| 31060,76 47,70
0,0799 0,0176
453,70 29,99
8 0,76 1,00 0,91 409,30 | 35687,57 | 29425,89 45,19
0,0856 0,0176 :

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Wariant
przedsiewziecia
termomodernizacyjn

€go

Koszty catkowite

Roczne
oszczednosci
kosztéw energii

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowania na
energie (z
uwzglednieniem

Premia
termomodernizacyjn

a
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sprawnosci

catkowitej)
[21] [zH/rok] [%] [zH]
1. 1052631,86 52431,81 72,22 0,00
2. 1031366,89 55507,69 81,65 0,00
3. 1022335,08 55494,16 81,63 0,00
4, 1015648,39 55451,13 81,55 0,00
5. 1010586,98 55432,51 81,51 0,00
6. 535675,92 44695,54 61,04 0,00
7. 283978,14 31060,76 35,04 0,00
8. 219927,99 29425,89 31,92 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1052631,86 zt
- planowana kwota $rodkow wiasnych - 158000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 894631,86 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 5243181zt ] 79,52 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad 3 kondygnacja
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 27 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Uni-Mata - mata z welny szklanej
Uwagi:

Wariant przyjety przez Inwestora. Uzasadnia sig ocieplenie stropu znajdujgcego sig nad salg bankietowa gr. 30 cm w celu obnizenia
wspdiczynnika przenikania ciepta dia tej przegrody budowlanej oraz poprawienia ogéinego bilansu cieplinego budynku.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad sala bankietowa
Wymagana grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Uni-Mata - mata z welny szklanej
Uwagi:

Wariant przyjety przez inwestora. Uzasadnia sie ocieplenie stropu znajdujacego sie nad salg bankietowa gr. 30 cm w celu obnizenia
wspoiczynnika przenikania ciepta dla tej przegrody budowlanej oraz poprawienia ogélnego bilansu cieplnego budynku.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

Wariant przyjety przez Inwestora. Uzasadnia sie ocieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych gr. 15 cm w celu obnizenia
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‘wspéfczynnika przenikania ciepta dla tej przegrody budowlanej oraz poprawienia ogéinego bilansu cieplnego budynku.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 90x200 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana stolarki drzwiowej na nowa aluminiowa. Wymagany wspéiczynnik przenikania ciepta dla drzwi to 1,3 [W/m2*K]. Zaizolowacdrzwi
przy uzyciu pianki montazowej tak aby nie powstaty mostki termiczne.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 116x205 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana stolarki drzwiowej na nowa aluminiowa. Wymagany wspéiczynnik przenikania ciepfa dla drzwi to 1,3 W/m2*K]. Zaizolowacdrzwi
przy uzyciu pianki montazowej tak aby nie powstaty mostki termiczne.

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 146x220 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana stolarki drzwiowej na nowa aluminiowa. Wymagany wspéiczynnik przenikania ciepta dla drzwi to 1,3 [W/m2*K]. Zaizolowacdrzwi
przy uzyciu pianki montazowej tak aby nie powstaty mostki termiczne.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DG 275x275 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Uwagi:

Wymiana stolarki drzwiowej na nowa aluminiowa. Wymagany wspéiczynnik przenikania ciepta dla drzwi to 1,3 [W/m2*K]. Zaizolowacdrzwi
przy uzyciu pianki montazowej tak aby nie powstaly mostki termiczne.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Koszt instalaciji

Uwagi:

Wariant przyjety przez inwestora. Uzasadnia si¢ modernizacje systemu c.o. poprzez zastosowanie 2 jednostek klimatyzatorow typu
multisplit, w pomieszczeniu o najwigkszej kubaturze i zapotrzebowaniu eneregtycznym (sala bankietowa). Jednostki charakteryzujg sig
wysokog sprawnoscia (zasada dziatania pompa ciepta powietrze-powietrze) , zasialne energig pochodzaca z paneli fotowoltaicznych.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja OZE
Moc mikroinstalacji: 13,00 kW
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